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1. UVOD

Predkladany posudek byl zpracovan na ziklad¢é objednavky firmy STABIL s.r.o. kvuli
vyhodnoceni geotechnickych parametrii zeminy v podzédkladi stavajicitho objektu na parcele
¢islo 3 a 53 katastralniho izemi Doubravnik. Jedna se o goticky kostel PovySeni sv. KiiZe z
13. stoleti, ktery stoji na misté ptivodniho klastera augustidnek. Z prvni stavebni etapy kostela
pochézeji obvodové zdi celého kostela s tfikrat odstupnénymi opérnymi pilifi, jejichz
umisténi odpovida uvnitt pét part Stihlych svazkovych piliiG postavenych nakoso. V letech
1515-1557 byl renesancné piestavén. Ke kostelu je pfistavéna novogotickd panskd hrobka
Mitrovskych z roku 1867.

Obrdzek ¢. 1: Umisténi zdjmového vizemi (mapy.cz, upraveno)
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2. METODIKA A ROZSAH PRACI

Objednavatelem byl stanoven rozsah praci na 3 kopané sondy provedené tésn¢ pod
zéklad stivajiciho objektu, véetné odbéru vzorku zeminy pro laboratorni rozbor, 4 zkousek
tézké dynamické penetrace provedené tésn¢ vedle kopanych sond a 3 penetracnich zkousek
uvnitf kostela. Umisténi sond je patrné ze situace, ktera tvoii ptilohu ¢.1.

Z kopanych sondy KS1 a KS3 byly odebrany 2 poloporusené vzorky ke stanoveni
indexovych charakteristik zastizenych zemin. Laboratorni rozbory a zkouSky zemin byly
provedeny v laboratoti firmy GEOSTAR, spol. s r.o.(pFiloha ¢. 3)

Zkousky TDP byla provedena dle normy CSN EN ISO 22476-2 “Geotechnicky priizkum
a zkouSeni — Terenni zkousky — Cast 2: Dynamicka penetraéni zkouska”, piistrojem na
dynamickou penetraci dle tabulky 1 oznaCeni: DPH (t€zka). Tiha beranu je 500 N, vyska
padu 500 mm. Penetra¢ni hrot ma pramér 43,7 mm.

Sondy byly provedeny penetracni soupravou typu SDP50. Kazdych 10 cm vniku byl
méfen pocet uderti. Z téchto vstupnich udaji byl stanoven mérny dynamicky odpor Qd
(Bondarik, Wojcechowski), ktery je pak vychodiskem pro interpretaci dle CSN EN ISO
14688-2. Vyhodnoceni bylo provedeno programem DAVEPEN, vyvinutym v nasi firmé.

s

Nasleduje vysvétleni nékterych veli¢in a oznaceni pouZitych ve formuléfich vyhodnoceni
sondy:

Qd- mérny dynamicky odpor je ve formulédti uveden ve dvou kolonkach — jednak jako
pramérna hodnota pro kazdny vnik o 100 mm a jednak jako primérna hodnota pro jednotlivé
interpretované vrstvy. ”

Ic — index konzistence
Id — index relativni ulehlosti

Protokoly zkousek jsou soucasti prilohy ¢. 2.

Pti vyhodnocovani inzenyrsko-geologického priizkumu byly pouzity nasledujici normy:

+ CSN EN ISO 14688: Geotechnicky prizkum a zkouSeni — pojmenovani a zatfid'ovéni
hornin: Cést 1: Pojmenovéani a popis a Cést 2: zdsady zattidéni

« (SN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

« CSN EN ISO 22476-2 “Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Terenni zkousky — Cast
2: Dynamicka penetracni zkouska”

* Fr. Vrtek: Mechanika zemin IG a HG v praxi

*  Olmer, Hermann, Kadlecov4, Prchalova et al.: Hydrogeologicka rajonizace (2006)

GEOSTAR, spol. s r.o.
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3. GEOLOGICKE A HG POMERY SIRSIHO OKOLI

Z hlediska regiondlné-geologického lezi zajmova lokalita v moravskoslezské oblasti, ktera
je zde zastoupena ortorulami, svory, dolomitickymi vapenci a amfibolity. Kvartérni
sedimenty jsou tvofeny deluvidlnimi a fluvidlnimi uloZeninami, dale pokryvy sprasi a
sprasovych hlin.

Vv

Nejsvrchnéjsi vrstvu tvoii antropogenni navazky jako pozistatek stavebni c¢innosti,
zarovnani terénu atd.

Obrdzek ¢.2: Geologickd mapa zdjmového tizemi (geology.cz)
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Vysvétlivky:

6 — nivni sediment 1047 — muskoviticky kvarcit
16 — spras, sprasovd hlina 1063 — dvoslidnd az amfibolitickd ortorula
1045 — dvojslidny svor s grandtem 1226 - amfibolit

Sledovana oblast je soucésti hydrogeologického rajéonu 6560 — Krystalinikum v povodi
Svratky — stfedni Cast (Olmer, Hermann, Kadlecova, Prchalovd et al.: Hydrogeologicki
rajonizace 2006). Hydrogeologické pomery jsou ovlivnény geologickou stavbou. Pro naSe
ucely ma vyznam svrchni zvoden vazana predevSim na kvartérni pokryv, zonu zvétravani a
podpovrchového rozpojeni hornin. Hloubka ob¢hu je dana trovni mistni erozni baze. Hladina
podzemni vody je vétSinou volna aZ mirn€ napjatd a sleduje konformné terén. NejcastéjSim
zpusobem odvodnéni mélkého obéhu podzemnich vod je skryty pfiron do uddolnich niv,
pfipadné pifimo do vodote¢i. Uplatiiuje se zde propustnost prilinové, kterd smérem do
hloubky ptechazi v propustnost puklinovou. Smér proudéni podzemnich vody v zdjmovém
uzemi je smérem k erozni bazi tj. Rakovecky potok a samotné feka Svratka. Dotace svrchni
zvodné se uskuteciiuje prevazné infiltraci atmosférickych srazek v SirSim okoli, v zavislosti na
mife propustnosti pokryvu a zvétralinového plasté. Obéh podzemnich vod je rozkolisany a
nepravidelny, s lokalni zavislosti na petrografickém slozeni, tektonické predisponovanosti a
charakteru kvartérniho pokryvu. ReZim svrchni zvodné je zavisly na mnozstvi atmosférickych
srazek v pribéhu roku.

GEOSTAR, spol. s r.o.
G 05216
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4. VYMEZENI GEOTECHNICKYCH TYPU

Na zakladé petrografického popisu vrti, TDP zkousky, vysledki laboratornich zkousek a jimi
zjisténych geotechnickych vysledki, byly zastiZené zeminy zatfidény podle CSN 73 6133 a
CSN EN 14 688 a nasledné rozlisSeny do 2 geotechnickych typti (tab. ¢.2)

Popis konzistence je veden dle terminologie podle CSN 73 6133 (viz. tab. &. 1).

Tab. 1: Zaclenéni podtypi podle konzistence

KONZISTENCE | STUPEN KONZISTENCE
kaSovita 1c<0,05
meékka 1c=0,05-0,50
tuhi 1c=0,50-1,00
pevna Ic>1,0
tvrda -

Tab. 2: Rozdéleni zemin a hornin do geotechnickych typii

Stratigrafické Popis zemin Zatiidéni GT typ,
zaFazeni zeminy P y CSN 736133 podtyp
pis€ity prach (uvnitf kostela) S4 GT 0.1
Antrpogenni ) o ; '
navazky pisek s pfimési jemnozrnné zeminy a $3 GT 0.2
ulomki

piscity jil F4 GT 1.1

i;?;::;:‘y‘ pisek jilovity S55C GT 1.2
deluvio-fluvidlni Stérky G2GP GT 1.3

5. REKOGNOSKACE TERENU A DOKUMENTACE SOND

V z4jmové lokalité byla provedena rekognoskace terénu a dokumentace 3 kopanych sond
(oznacené KS 1, KS 2 a KS 3). Kopané sonda KS 1 byla provedena do hloubky 2,3 m u
jizniho rohu kostela. Zjisténa hloubka zdkladl je 2 m od stavajiciho terénu. Kopana sonda KS
2 byla realizovana u vychodniho rohu kostela. Zjisténd hloubka zdkladl byla 2,2 m od
stavajiciho terénu. U sondy KS 3, ktera byla realizovana u vychodni zdi pfistavéné hrobky,
nebyla nalezena zdkladova spara, ale po dohod¢ s projektantem byla kopana sonda ve 2,2 m
ukoncena.

Geomorfologie:

Pivodni pozemek byl svazity. Postupné béhem staleti, kdy pozemek kolem klaStera a pozdéji
1 kostela slouZil jako hibitov, se na ném nakupila az 2,0 m vrstva navazky. Nyni je zarovnany
a drzen nékolikametrovymi opérnymi zdmi.

GEOSTAR, spol. s r.o.
G 05216
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Popis kopanvych sond:

KS 1, KS 2: Antropogenni navazky zde tvoii zhruba 2 m mocnou vrstvu v podob¢ stiedné
ulehlé piscité zeminy s piimési jemnozrnné slozky, skalnich i antropogennich tdlomki a kosti
(GT 0.2). Zeminy zjisténé v bezprostiednim podlozi zakladu, maji charakter sttedn¢ ulehlého
hrubozrnného $térku. Podle laboratorniho rozboru odpovidaji tiidé G2GP podle CSN 73 6133
(GT 1.3). Jedna se o deluvio-fluvialni Stérky tvofené pfevazné mistnimi rulami a svory.

KS 3: vykazovala do hloubky 1,9 m navazku piscCité zeminy s jemnozrnnou piimeési a ulomky,
dale asi 0,2 m vrstvu piscitého jilu zatazeného dle makroskopického zatiidéni do t¥idy F4 dle
CSN 73 6133 (GT 1.1). Od hloubky 2,2 m zde byl zastiZen jilovity pisek tuhé aZ pevné
konzistence, zatazeny dle laboratorniho rozboru do ttidy S5SC dle CSN 73 6133 (GT 1.2),
ktery dle TDP pokracuje aZ do hloubky 4,0 m.

Vysledky sond tézké dynamické penetrace uvniti kostela:

V kostele byla po odstranéni kostelni dlazby zjiSténa vrstva navazky v podobé Sedého
pis€itého prachu (GT 0.1), kypré konzistence. Od 1,5 m piedpokladidme vyskyt stfedné
ulehlych deluvio-fluvidlnich Stérka (GT 1.3), zjisténych ve venkovnich kopanych sondéch.
Ve 2,0 m hloubce (podlaha kostelni lodi je oproti presbytaii a venkovnimu terénu o 0,5 m
utopend) jsou v sond¢ opét deluvio-fluvidlni Stérky (GT 1.3). V hloubce 2,5 m penetrace
narazila na neprorazitelnou ptekazku v podob¢ velkého kamene ¢i skalnitho masivu.

Vysledky sond tézké dynamické penetrace vné kostela:

Sonda TDP-4 vykazuje do hloubky 1,4 m kyprou navazku pisCité zeminy s jemnozrnnou
piimési a dlomky (GT 0.2). V hloubce 1,5-1,7 m sonda zaznamenala vétSi odpor.
Pravdépodobné narazila na n&jaky kdmen po byvalé kostelni vézi, kterd se dle informaci
spravkyné kostela ptiblizné¢ v mistéch TDP-4 v minulosti vyskytovala. V hloubce 1,8-2,0 m je
v sond¢ jilovity pisek (GT 1.2). Od hloubky 2,0 m jsou zde stfedné ulehlé az ulehlé deluvio-
fluvidlni Stérky (GT 1.3). Ve 2,2 m penetrace narazila na neprorazitelnou prekazku v podobé
skalniho masivu ¢i velkého kamene.

Sonda TDP-5 vykazuje do hloubky 2,0 m kyprou navazku pisc¢ité zeminy s jemnozrnnou
pfimési a ilomky (GT 0.2) a dile do 4 m jilovity pisek s dlomky (GT 1.2).

Sonda TDP-6 vykazuje do hloubky 2 m navazku stfedné¢ ulehlé pisCité zeminy s
jemnozrnnou piimési a dlomky (GT 0.2), dile do 4 m stfedné ulehlé aZ ulehlé deluvio-
fluvidlni Stérky (GT 1.3).

Sonda TDP-7 vykazuje do hloubky 2 m navazku stfedn€ ulehlé pisCit€ zeminy s
jemnozrnnou piimési a dlomky (GT 0.2), dile do 2,4 m stiedné ulehlé az ulehlé deluvio-
fluvidlni Stérky (GT 1.3). Ve 2,4 m penetrace narazila na neprorazitelnou prekazku v podobé
skalniho masivu ¢i velkého kamene.

Podzemni voda nebyla zastizena.

GEOSTAR, spol. s r.o.
G 05216
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6. VYSLEDKY PRUZKUMU

V naésledujici tabulce jsou uvedeny geotechnické parametry zeminy zastiZzené v
bezprostiednim podloZi stdvajicich zékladu .

Tabulka ¢.1 : Doporucené geotechnické hodnoty zastiZenych zemin

Geotechnicky podtyp 12 1.3 14

CSN 736133 GGP | F4 | SsSC
CSNENISO 14 688-2 siGr sad |sagrsiSa ¢ zvyraznéné hodnoty v tabulce jsou
OGemova tiha (kNm-3) 20.0 185 185 zjistény laboratorng
Mhkost [%4 69 - 123 *  “*konzistence pfepocitana podle Vrtka
Meztekutosti  [%] _ _ 21.2 * nebere se v uvahu vliv podzemni vody
— + uvedena t&Zitelnost je dle CSN 73 6133
Mez p|$tl0|.t¥ [ - - 150 * orientacni hodnoty tinosnosti plati pfi
Index plasticity - - 6.2 hloubce zaloZeni 0,8-1,5 m pro §itku
Stupen konzistence - uha 1.4 zékladové spary do 3 m
Prepocitana konzistence| - - 1.2
tézitelnost | I |

H.Ghel vnifeni [] 34 o | 27

Efekt. koheze [kPa] 0 15 7

Poissonowvo ¢islo 02 0.3 0.35

Modul pretvarn. [MPa] | 170 4 7

Orientaéni unosnost * [kPa]| 550 140 225

7. ZAVER

Geologicky posudek obsahuje informace o geologickych pomérech na parcele ¢islo 3 a 53
katastralniho izemi v Doubravniku. Cilem bylo stanoveni geotechnickych parametrii zeminy
v podloZi zdkladl stavajiciho kostela.

Geotechnické parametry zastizenych zemin jsou v kapitole €. 5.

Z kopanych sond a penetraci vyplynulo Ze:

sondy TDP-1, TDP-2 a TDP-3 odhalily uvnitt kostela Sedy, kypry, pisCity prach
(GT 0.1). Ve 2,0 m hloubce se nachézi stiedné ulehlé deluvio-fluvidlni Stérky
(GT 1.3).

sondy TDP-3, TDP-4 a TDP-7 byly ukonceny v hloubce 2,3-2,5 m, coZ by mohlo
byt zpiisobeno vystouplym skalnim podloZim nebo velkym kamenem.

vné kostela sondy TDP-6, TDP-7 odhalily 2,0 m vrstvu stfedné ulehlé piscité
navazky s jemnozrnnou piimési a ulomky (GT 0.2), od 2 m hloubky zde byly
op¢t zastizeny stiedné ulehlé deluvio-fluvialni Stérky (GT 1.3).

vné kostela u sondy TDP-5 je zhruba 2,0 m vrstva kypré az stfedné ulehlé
navazky pisCité zeminy s jemnozrnnou piimeési a ilomky (GT 0.2). Od 2,0 m zde
dale pokracuje vrstva tuhého jilovitého pisku (GT 1.2), kterd je dle poctu
penetracnich tderti az do hloubky 4,0 m.

GEOSTAR, spol. s r.o.

G 05216
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* 7z kopanych sond KS-1, KS-2 bylo zjiSténo, Ze v mist€¢ sond byla 2,0 m vrstva
navazky (GT 0.2). Zakladova spara kostelni zdi byla budovdna na stfedné
ulehlych deluvio-fluvidlnich Stércich (GT 1.3), které byly zastizeny pod
navazkou.

* kopanid sonda KS-3 byla provedena do hloubky 2,2 m a nebyla zastizena.
zékladova spara kostelni zdi.

Veskerou problematiku, tykajici se tohoto prazkumu je mozné konzultovat se
zpracovatelem prizkumu.

GEOSTAR, spol. s r.o.
G 05216
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Zpracoval Betka Adam
1 1 Datum 5 31.10.2016
Pfiloha : 2
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-1

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 13.9.2016

VYPOCET

——Qd(MPa)

=—Fs (Nm)

VYHODNOCENI{

Hloubka| Kroutici | Potet
moment | dderi

m Nm N10

50

Hloubka (m)

Popis polohy

Qd (MPa)
pramér

Ic

1d

0.0-1.4

navézka: prachovity
pisek
GToO.1

1.4-1.8

deluvio-fluvialni
Stérky
GT 1.3

12.91

0.36

1.8-3.0

deluvio-fluvialni
Stérky
GT 1.3

30.13

0.55

(m)
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-1

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 13.9.2016

VYPOCET

‘ ——Qd(MPa)

=—Fs (Nm)

VYHODNOCENI{

Hloubka| Kroutict
moment

Pocet
uderi

Odpor
Qdyn

m Nm

N10

MPa

Hloubka (m)

Qd (MPa)
Popis polohy primér

Ic

1d




GEC/ 77D

PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita:

Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-2

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 24.9.2016

VYPOCET

‘ ——Qd(MPa)

=—Fs (Nm)

VYHODNOCENI{

Hloubka| Kroutici | Potet
moment | dderi

m Nm N10

T
|

=

/

|
|
|
|
.

(m)

o s o o o St o

(m)

Qd (MPa)

Hloubka (m) Popis polohy primér Ic 1d

navazka: prachovity
pisek 1.46 - 0.25
GTO0.1

0.0-1.9

deluvio-fluvialni

1.9-21 Stérky GT 1.3

10.83 - 0.33

deluvio-fluvialni
Stérky
GT 1.3

2.1-2.8 47.31 - 0.69

deluvio-fluvialni

28-3.0 Stérky GT 1.3

72.49 - 0.85
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita:

Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-2

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 24.9.2016

VYPOCET

——Qd(MPa)

=—Fs (Nm)

VYHODNOCENI{

Pocet
uderi

Kroutici
moment

Odpor
Qdyn

m Nm N10

MPa

Hloubka (m)

Qd (MPa)

Popis polohy primér

Ic

1d

R el o T Sttt o et e e
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita:

Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-3

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 24.9.2016

VYPOCET

——Qd(MPa)

=—Fs (Nm)

VYHODNOCENI{

Hloubka

Pocet
uderi

Kroutici
moment

N10

0

0.3

0.3

0.25

5 0.25

12 0.25

12 0.25

12 0.3

12 0.3

12 0.3

(m)

Hloubka (m)

Qd (MPa)

Popis polohy primér Ic Id

0.0-1.3

navazka: piscity
prach
GT 0.1

0.44

1.3-1.5

deluvio-fluvialni

Stérky GT 1.3 11.60

0.34

1.5-2.2

deluvio-fluvialni
Stérky
GT 1.3

26.39

2224

deluvio-fluvialni

Stérky GT 1.3 56.83

2.4-

88.99

skalni hornina, velky kamen ?

(m)
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita:

Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-3

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 24.9.2016

VYPOCET

——Qd(MPa)

=—Fs (Nm)

VYHODNOCENI{

Pocet
uderi

Kroutici
moment

Odpor
Qdyn

m Nm N10

MPa

Hloubka (m)

Qd (MPa)

Popis polohy pramér

1d

R el o T Sttt o et e e
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita:

Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-4

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 24.9.2016

VYPOCET

=—Fs (Nm)

Hloubka

Kroutici | Pocet
moment | dderi

m Nm N10

VYHODNOCENI
Qd (MPa)
Hloubka (m) Popis polohy primér Ic Id

navazka: pis¢ita

0.0-1.4 zemina 1.40 - 0.19
. GTO0.2
[
T T
1.4-1.7 kamen ? 44.56 - 0.67

naplavovy piséity jil?

iﬁ::::::

=

1.7-1.9 GT 1.1 16.68 0.98
deluvio-fluvialni
1.9-2.2 Starky GT 1.3 61.32 - 0.78
skalni homina, velky kamen ? 85.70 - 0.93

=

—r 1t mr=—-—=-=-=- === 4\ =

#ﬁ::ﬁ::::ﬁ:::::gﬁj

‘::: i:j

(m)
(m)

e e I e B




GEC/ 77D

PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-4

Vyska terénu : Hladina podzemni vody od terénu :
Zpracoval: Adam Becka Dne: 3.10.2016 Mefil:Vobora Dne: 24.9.2016 .
. . VYHODNOCENI
VYPOCET ‘ ==Qd(MPa) ‘ ‘ =—Fs (Nm)
Hloubka Kroutici Poet| Odpor ‘ Qd (MPa)
moment | dderii| Qdyn 0 25 50 75 0 50 100 150 200 ||Hloubka(m) Popis polohy primér Ic Id
o - | o o o o e e e 0 B R R B
he SENRUREFERSNENL ]
8:8 [ R A A A [ I
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita:

Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-5

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 24.10.2016

VYHODNOCENI
Qd (MPa)
Hloubka (m) Popis polohy primér Ic Id
navazka: pis¢ita
0.0-2.0 zemina s Ulomky 3.22 0.33
GTO0.2
2.0-2.2 GT 1.2 12.48 0.85
pisek s jilovitou
2.2-4.0 pfimési 6.79 0.45
GT 1.2

v Y PO c ET ‘ ==Qd(MPa) ‘ ‘ =Fs (Nm)
Hloubka Kroutici !’oée: Ol:ipor
moment |derdi| Qdyn 0 25 50 0 50 100 150 200
m Nm N10 MPa 0 ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0-0,1 3 3 4.5
02 3 5 7.2 - —t I I | | I
0.3 3 5 7.2
bs 5 a4 s NI R I
1 I ORI
AR T T I
08 3 L L6 | | | | I I | | I
0.9 5 2 3.0
W s e | ] A ]
L1 3 3 4.1 | | | | [ I T I
1.2 5 2 2.8 |
13 5 1 16 | | | | [ ] | |
= ] g
1.6 48 3 30 | | | |
1.7 48 2 1.7
18 48 2 17 : : : : e i
1.9 48 4 43 | | | LI | |
2.0 48 10 11.8 2
2.1 47 12 | 132 : : : 2 e H
22 47 6 6.3
23 47 6 6.3 ‘ \ \ \
24 47 5 5.1 [ D L
25 47 7 7.4 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2.6 47 6 6.3
2.7 47 7 74 ! ! ! ! I [
= A ||
3.0 47 7 7.4 3 ! ! ! ! 3 I I | | I
T 1) | 1
3.3 45 7 7.0 ! ! ! ! Il Il | | I
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o R AT i —H| -
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w1 ) Il
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e o s L
4.2 I I | | [ I N I
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-5

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 24.10.2016

VYPOCET

——Qd(MPa) ‘

=—Fs (Nm)

VYHODNOCENI{

Kroutici
moment

Pocet
uderi

Odpor
Qdyn

m Nm

N10

MPa

Hloubka (m)

Popis polohy

Qd (MPa)
prameér

1d
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-6

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 24.9.2016

VYHODNOCENI
Qd (MPa)
Hloubka (m) Popis polohy primér Ic Id
navazka: pis¢ita
0.0-0.3 zemina s Ulomky 20.35 - 1.13
GTO0.2

navéazka: piscita
0.3-1.2 zemina s Glomky 11.3 - 0.76
GT0.2

navéazka: piscita
1.2-2.0 zemina s Glomky 5.7 - 0.48
GTO0.2

deluvio-fluvialni
2.0-2.7 Stérky 18.9 - 0.43
GT 1.3

deluvio-fluvialni
2.7-3.5 Stérky 10.1 - 0.32
GT 1.3

deluvio-fluvialni
3.5-4.0 Stérky 31.3 - 0.56
GT 1.3

VYPOCET ‘ ——Qd(MPa) ‘ ‘ —Fs (Nm)
Hloubka Kroutici !’oée: Odpor
moment | dderd| Qdyn 0 50 100 150 200
m Nm N10 MPa 0
0-0,1 10 12 16.7 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0.2 10 17 23.6 Y Y | | i
0.3 10 15 20.8
0.4 10 9 12.5 [ I
0.5 5 8 11.3 - - | | Y
0.6 5 8 11.3
0.7 5 8 | 13 I
0.8 5 7 9.9
o0 5 5 72 [ I N I
w s s o A ]
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13 8 5 6.5 | | |
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i s 2 53 T T T
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17 8 3 4.0 18
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00 R T 01 71T
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2.1 78 12 | 125 oo =
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-6

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 24.9.2016

VYPOCET

‘ ——Qd(MPa)

=—Fs (Nm)

VYHODNOCENI{

Kroutici
moment

Pocet
uderi

Odpor
Qdyn

m Nm

N10

MPa

Hloubka (m)

Popis polohy

Qd (MPa)
prameér

1d

ANl o et
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PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-7

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne:

3.10.2016 Mefil:Vobora

Dne: 24.9.2016

VYPOCET

——Qd(MPa) ‘

=—Fs (Nm)

Kroutici
moment

Pocet
uderi

N10

RIEEN T I RE NI~ [N IR S B R S~

2.1 150

22 150

23 150

24 150

VYHODNOCENI
Qd (MPa)
Hloubka (m) Popis polohy primér Ic Id
navazka: pis¢ita
0.0-2.0 hlina s Glomky 7,61 0.58
GTO0.2
deluvio-fluvialni
2.0-2.4 Stérky 51,78 0,72
GT 1.3
2.4- skalni hornia, kdmen ?| 111,89 1,06

(m)




G[c Ledt)

PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

GEOSTAR, spol. s r.o., Tufanka 111, 627 00 BRNO

Lokalita: Doubravnik - Kostel

Sonda : TDP-7

Vyska terénu :

Hladina podzemni vody od terénu :

Zpracoval: Adam Becka

Dne: 3.10.2016

Meéftil:Vobora

Dne: 24.9.2016

VYPOCET

‘ ——Qd(MPa)

=—Fs (Nm)

VYHODNOCENI{

Kroutici
moment

Pocet
uderi

Odpor
Qdyn

m Nm

N10

MPa

Hloubka (m)

Popis polohy

Qd (MPa)
prameér

1d




3. LABORATORNI ROZBOR ZEMIN



Doubravnik
- hrobka

Zkousky zemin

Zavérecna zprava laboratornich zkousek
ZPRAVA 12/16H

HRANICE fijen 2016

Zak. ¢.: G 05216
Vytisk & f



GEOSTAR, spol. s r.o.

Tuianka 111, 627 00 Brno
Tel. /fax. 05 /45221218
ICO 13690337

DIC CZ 13690337

Nézev zakazky :

Doubravnik - hrobka

Lkousky zemin
Zavere€na zprava laboratornich zkouSek
ZPRAVA 12/16H

Objednatel :

Potadové ¢islo zakazky :
Identifikaé¢ni ¢islo zakazky :
Datum ukondeni zakézky :

Vypracoval :

GEOSTAR, spol. sr.0.
465/16

G 05216

fijen 2016

Tomas Blaha

Vedouci technik pracovisté Hranice

GEOSTAR, spol. s 1.0
TURANKA 240/111, 627 00 BRNO




1 GEOSTAR, spol. s r.o.

ZHODNOCENI LABORATORNICH

ROZBORU
VZORKY
Datum piijmu : 20.9. 2016
Druh porusené neporusené technologické
(P) N) (1)
pocet 2 0 0

Pozndmka: Porusené vzorky byly doddny v igelitovych saccich o hmotnosti cca 5,0 kg

UCEL LABORATORNICH ROZBORU
Geotechnicky prizkum

POZADAVEK NA ZKOUSKY ) )
-klasifikacni rozbory : j. pfirozend vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1, zrnitostni rozbor CSN CEN
ISO/TS 17892-4 a konzistenéni meze CSN CEN ISO/TS 17892-12.




2 GEOSTAR, spol. sr.0.

UVODEM

Po piedani zemin do laboratoic byl stav vzorkd kontrolovén, vzorky byl oznaeny vlastnim
laboratornim identifika¢nim ¢islem , pod kterym byly dale vedeny po celou dobu zkouseni. PoZzadavky

na jednotlivé laboratorni rozbory, byly upiesnény zadavatelem v ,,Zadavacim protokolu laboratornich
zkousek vzorkl zemin®.

Metodika laboratornich zkousek

VLASTNOSTI ZEMIN

VLHKOST (w)

-pfedstavuje pomér hmotnosti vody z predem uréené hmotnosti vzorku zeminy,
k hmotnosti suchych (pevnych) ¢astic vzorku zeminy, vyjadiené v procentech.

W = mMu/mq 100 [%]

e hmotnost vody ve vzorku............... ...... Mw
e hmotnost vzorku zeminy po vysuseni...... Mg

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN CEN ISO/TS 17892-1, kdy se vysuduje
vzorek pfi 105-115° C.

ZRNITOST

-je hmotnaostni podil jednotlivych zrnifostnich frakci piitomnych v dané zeminé

Zjistuje se stanovenim jednotlivych podild uz$iho zrnéni, pfevedenych na procenta,
vzhledem k hmotnosti vzorku. Vysledek je znazornén graficky v podobé kfivky zrnitosti,
ktera je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakei, vykreslenou do rastru s vodorovnou
logaritmickou stupnici (priméry zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem daného priméru). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou
sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm byla zjiSténa nepfimo na zakladé proménlivé rychlosti
jejich sedimentace v suspenzi, tzv. hustomérnou metodou - postup zkousek die CSN CEN
ISO/TS 17892-4).



3 GEOSTAR, spol. sr.o.

KONZISTENCNiI MEZE  (w,,w,.l,.].)

» mezi tekutosti — w, se rozumi vihkost zeminy (vyjadfena v procentech hmoty
vysusené zeminy pfi teploté 105-115°C), pfi niz piechazi zemina ze stavu plastického do
fekutého. Tato hodnota byla stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 kuzelovou
zkouskou, pfi Cemz ze zkouseného vzorku musela byt vylou¢ena zrna vétsi nez 0,4mm.

» mezi plasticity -w, se rozumi opét vihkost zeminy, pii které zemina prechazi ze stavu

tekuteho do stavu plastického. Jeji zjisténi, po odstranéni zrm nad 0,4mm, bylo
provedenao ve smyslu CSN CEN ISO/TS 17892-12.

e index plasticity - /, =w, —w, je velikost intervalu vlhkosti, ve kterém z(istava zemina

plasticka.
Byl vypocéten zrozdilu obou hrani¢nich vlhkosti (na mezi
tekutosti a plasticity).

» stupen konzistence - /. = e charakterizuje  plasticitu  soudriné  zeminy
P
v pfirozeném uloZeni.
Pocitd se zrozdilu meze tekutosti a pfirozené vihkosti,

déleného indexem plasticity.

Vysledky laboratornich zkousek

Vysledky laboratornich zkousek jsou uvedeny v prfehledné tabulce v priloze €. 1.

Prilohy: .1 - vysledky laboratornich zkousek
. 2 - kfivky zrnitosti

. 3 - protokol ¢islo 0534/16H

O O O

V Hranicich dne 10.10.2016 omas Blaha

Vedougci technik pracovisté Hranice

: SPOL SRO.

£0OSPAR, spol. S 1.0
11 ANKA 240/111, 627 00 BRNO




4 GEOSTAR, spol. sr.o.

Priloha €.1

Vysledky laboratornich
zkousek
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5 GEOSTAR, spol. sr.o.

Pfiloha &.2

Krivky zrnitosti



PROCENTNI OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

NAZEV AKCE: Doubravnik-hrobka
ZAKAZKOVE GiSLO: G05216
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENi 736133
H/5069 KS-1 2,3m G2 GP
H/5070 KS-3 2,1mn ©o—0 5585C
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PiSCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m s g cb b
100 jemny | stfedni hruby drobny stfedni hrupy
A M /
901— : /3
| p\r’o nﬂe?}:paurrs‘t'nmu;‘cevéak méng /

nebezpe&né rozhoduje | |

80 stupen konzistence | ‘ f -
| / P
|
70 o i — =
’ o [
80 | ‘ o/ B .|  ——
/ | & ) /

o ¥, L g‘,/ uF A :

// nebezpedné namrzavé 4 ////
40 - : : ’/ = .

/ / / piilis hrubozmna
# [nebezpedi znedisteni
i _é@"'— | pamEzesfmi Zeminari]
20 . o e e v 7 =
B namrzave ) '/
1 d/" - G -;l‘i:mi ) e nenamrzayé 3 /
’ P 4/
R a _/ 4
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EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm]



6 GEOSTAR, spol. st.0.

Priloha ¢.3

Protokoly o zkouskach



e
DN

CIART L1373 GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laboratof mechaniky zemin
akreditovana €eskym institutem pro akreditaci, o.p.s., pod &. 1373
Tuianka 111, 627 00 Brno
pracovisté Hranice, Bélotinska 2283, tel.: 581 829 255
Protokol o zkouSce ¢. 0534/16H
STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN DLE CSN CEN ISO/TS 17892-4, mimo él. 4.4,5.4,6.3
STANOVENI VLHKOSTI ZEMIN DLE CSN CEN ISO/TS 17892-1
STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI DLE: CSN CEN ISO/TS 17892-12
Nézev akce: Doubravnik - hrobka bals. 0. vzeoar viz. tabutka
Objednatel: GEOSTAR,spol. s r.o. Datum dodani/méfeni: 20.9.2016
Eaggaa:ﬂ A 20.9.2016 - 7.10.2016
Zplisob zkouSeni:  sgy CEN ISO/TS 17892-4, mimo &L 4.4, 5.4, 6.3 Objekt, stanieni/sonda: viz. tabulka
GSN CEN ISO/TS 17892-1
&SN CEN ISO/TS 17892-12 Hioubkafvrstva: viz. tabulka
Zkugebni zafizeni: VI05-H, V/06-H, SU/0B-H, sada sit viz PD, T/0S-H, Material: i
AE/08-H, STHO-H,KP/02-H

Poznamka:

ME&il:

V Hranicich dne:

Rozdé&lovnik :

Pocet vytisku:

Sarka Krémafova
7.10.2016

1 x objednatel
1 x zku$ebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.0.

2 Vytisk Cislo: @v 2

0z o8 1, 2
EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm]

Pracovnik adpovédny za vypracovani protokolu:

Pracovnik odpovédny za schvdleni protokolu:

CSN GEN ISO/TS | CSN CEN ISO/TS N T ATaans
2 Objekt, Zdanlivé hustota 178924 17892-1
Cislo stanitenil Hloubkal | pevnjen dastic [ gznaceni ki vky Vihkost - Mez plasticity - | Mez tekutosti -
vzorku vrstva {outiatl) zmitosti w w; w
sonda kg/m]
[%] [%] [%]
HI/5069 KS-1 2,3m 2670 SN 6,9 = <
H/5070 KS-3 2,1m 2670 O 12,3 15,0 21,2
_JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE L VELMI HRUBE
WILSL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL BAL SL
[ m s ] cb b
100 jemny stfedni hruby drobny | stfedni | hrubg,
] s
SO S | |
VYSODE NAmrZEvE .
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