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1. ÚVOD 

Předkládaný posudek byl zpracován na základě objednávky firmy STABIL s.r.o. kvůli 

vyhodnocení geotechnických parametrů zeminy v podzákladí stávajícího objektu na parcele 

číslo 3 a 53 katastrálního území Doubravník. Jedná se o gotický kostel Povýšení sv. Kříže z 

13. století, který stojí na místě původního kláštera augustiánek. Z první stavební etapy kostela 

pocházejí obvodové zdi celého kostela s třikrát odstupněnými opěrnými pilíři, jejichž 

umístění odpovídá uvnitř pět párů štíhlých svazkových pilířů postavených nakoso. V letech 

1515-1557 byl renesančně přestavěn. Ke kostelu je přistavěna novogotická panská hrobka 

Mitrovských z roku 1867.  

Obrázek č. 1: Umístění zájmového území (mapy.cz, upraveno) 
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2. METODIKA A ROZSAH PRACÍ 

Objednavatelem byl stanoven rozsah prací na 3 kopané sondy provedené těsně pod 

základ stávajícího objektu, včetně odběru vzorku zeminy pro laboratorní rozbor, 4 zkoušek 

těžké dynamické penetrace provedené těsně vedle kopaných sond a 3 penetračních zkoušek 

uvnitř kostela. Umístění sond je patrné ze situace, která tvoří přílohu č.1.  

Z kopaných sondy KS1 a KS3 byly odebrány 2 poloporušené vzorky ke stanovení 

indexových charakteristik zastižených zemin. Laboratorní rozbory a zkoušky zemin byly 

provedeny v laboratoři firmy GEOSTAR, spol. s r.o.(příloha č. 3) 

Zkoušky TDP byla provedena dle normy ČSN EN ISO 22476-2 “Geotechnický průzkum 

a zkoušení – Terenní zkoušky – Část 2: Dynamická penetrační zkouška”, přístrojem na 

dynamickou penetraci dle tabulky 1 označení: DPH (těžká). Tíha beranu je  500 N, výška 

pádu 500 mm. Penetrační hrot má průměr 43,7 mm. 

Sondy byly provedeny penetrační soupravou typu SDP50. Každých 10 cm vniku byl 

měřen počet úderů. Z těchto vstupních údajů byl stanoven měrný dynamický odpor Qd 

(Bondarik, Wojcechowski), který je pak východiskem pro interpretaci dle ČSN EN ISO 

14688-2. Vyhodnocení bylo provedeno programem DAVEPEN, vyvinutým v naší firmě. 

Následuje vysvětlení některých veličin a označení použitých ve formulářích vyhodnocení 

sondy: 

Qd– měrný dynamický odpor je ve formuláři uveden ve dvou kolonkách – jednak jako 

průměrná hodnota pro každný vnik o 100 mm a jednak jako průměrná hodnota pro jednotlivé 

interpretované vrstvy. ¨ 

Ic – index konzistence 

Id – index relativní ulehlosti 

Protokoly zkoušek jsou součástí přílohy č. 2. 

 

Při vyhodnocování inženýrsko-geologického průzkumu byly použity následující normy: 

• ČSN EN ISO 14688: Geotechnický průzkum a zkoušení – pojmenování a zatříďování 

hornin: Část 1: Pojmenování a popis a Část 2: zásady zatřídění 

• ČSN 73 6133: Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací 

• ČSN EN ISO 22476-2 “Geotechnický průzkum a zkoušení – Terenní zkoušky – Část 

2: Dynamická penetrační zkouška” 

• Fr. Vrtek: Mechanika zemin IG a HG v praxi 

• Olmer, Hermann, Kadlecová, Prchalová et al.: Hydrogeologická rajonizace (2006) 
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3.  GEOLOGICKÉ A HG POMĚRY ŠIRŠÍHO OKOLÍ 

Z hlediska regionálně-geologického leží zájmová lokalita v moravskoslezské oblasti, která 

je zde zastoupena ortorulami, svory, dolomitickými vápenci a amfibolity. Kvartérní 

sedimenty jsou tvořeny deluviálními a fluviálními uloženinami, dále pokryvy spraší a 

sprašových hlín. 

Nejsvrchnější vrstvu tvoří antropogenní navážky jako pozůstatek stavební činnosti, 

zarovnání terénu atd. 

Obrázek č.2: Geologická mapa zájmového území (geology.cz) 

 

Vysvětlivky: 

6 – nivní sediment                                       1047 – muskovitický kvarcit  

16 – spraš, sprašová hlína                          1063 – dvoslídná až amfibolitická ortorula 

1045 – dvojslídný svor s granátem             1226 - amfibolit 

Sledovaná oblast je součástí hydrogeologického rajónu 6560 – Krystalinikum v povodí 

Svratky – střední část (Olmer, Hermann, Kadlecová, Prchalová et al.: Hydrogeologická 

rajonizace 2006). Hydrogeologické poměry jsou ovlivněny geologickou stavbou. Pro naše 

účely má význam svrchní zvodeň vázaná především na kvartérní pokryv, zónu zvětrávání a 

podpovrchového rozpojení hornin. Hloubka oběhu je dána úrovní místní erozní báze. Hladina 

podzemní vody je většinou volná až mírně napjatá a sleduje konformně terén. Nejčastějším 

způsobem odvodnění mělkého oběhu podzemních vod je skrytý příron do údolních niv, 

případně přímo do vodotečí. Uplatňuje se zde propustnost průlinová, která směrem do 

hloubky přechází v propustnost puklinovou. Směr proudění podzemních vody v zájmovém 

území je směrem k erozní bázi tj. Rakovecký potok a samotná řeka Svratka. Dotace svrchní 

zvodně se uskutečňuje převážně infiltrací atmosférických srážek v širším okolí, v závislosti na 

míře propustnosti pokryvu a zvětralinového pláště. Oběh podzemních vod je rozkolísaný a 

nepravidelný, s lokální závislostí na petrografickém složení, tektonické predisponovanosti a 

charakteru kvartérního pokryvu. Režim svrchní zvodně je závislý na množství atmosférických 

srážek v průběhu roku.  
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4. VYMEZENÍ GEOTECHNICKÝCH TYPŮ 
Na základě petrografického popisu vrtů, TDP zkoušky, výsledků laboratorních zkoušek a jimi 

zjištěných geotechnických výsledků, byly zastižené zeminy zatříděny podle ČSN 73 6133 a 

ČSN EN 14 688 a následně rozlišeny do 2 geotechnických typů (tab. č.2) 

Popis konzistence je veden dle terminologie podle ČSN 73 6133 (viz. tab. č. 1).  

 

Tab. 1:  Začlenění podtypů podle konzistence 

KONZISTENCE STUPEŇ KONZISTENCE 

kašovitá lc<0,05 

měkká lc=0,05-0,50 

tuhá lc=0,50-1,00 

pevná lc>1,0 

tvrdá - 

 
Tab. 2: Rozdělení zemin a hornin do geotechnických typů  

Stratigrafické 
zařazení zeminy 

Popis zeminy 
Zatřídění 
ČSN 736133 

GT typ, 
podtyp 

písčitý prach (uvnitř kostela) S4 GT 0.1 
Antrpogenní 

navážky písek s příměsí jemnozrnné zeminy a 

úlomků 
S3 GT 0.2 

písčitý jíl F4 GT 1.1 

písek jílovitý         S5SC GT 1.2 
Kvartérní 
sedimenty 

deluvio-fluviální štěrky G2GP GT 1.3 

 

5. REKOGNOSKACE TERÉNU A DOKUMENTACE SOND 

V zájmové lokalitě byla provedena rekognoskace terénu a dokumentace 3 kopaných sond 

(označené KS 1, KS 2 a KS 3). Kopaná sonda KS 1 byla provedena do hloubky 2,3 m u 

jižního rohu kostela. Zjištěná hloubka základů je 2 m od stávajícího terénu. Kopaná sonda KS 

2 byla realizována u východního rohu kostela. Zjištěná hloubka základů byla 2,2 m od 

stávajícího terénu. U sondy KS 3, která byla realizována u východní zdi přistavěné hrobky, 

nebyla nalezená základová spára, ale po dohodě s projektantem byla kopaná sonda ve 2,2 m 

ukončena.   

Geomorfologie: 

Původní pozemek byl svažitý. Postupně během staletí, kdy pozemek kolem kláštera a později 

i kostela sloužil jako hřbitov, se na něm nakupila až 2,0 m vrstva navážky. Nyní je zarovnaný 

a držen několikametrovými opěrnými zdmi. 
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Popis kopaných sond: 

KS 1, KS 2: Antropogenní navážky zde tvoří zhruba 2 m mocnou vrstvu v podobě středně 

ulehlé písčité zeminy s příměsí jemnozrnné složky, skalních i antropogenních úlomků a kostí 

(GT 0.2). Zeminy zjištěné v bezprostředním podloží základu, mají charakter středně ulehlého 

hrubozrnného štěrku. Podle laboratorního rozboru odpovídají třídě G2GP podle ČSN 73 6133 

(GT 1.3). Jedná se o deluvio-fluviální štěrky tvořené převážně místními rulami a svory. 

KS 3: vykazovala do hloubky 1,9 m navážku písčité zeminy s jemnozrnnou příměsí a úlomky, 

dále asi 0,2 m vrstvu písčitého jílu zařazeného dle makroskopického zatřídění do třídy F4 dle 

ČSN 73 6133 (GT 1.1). Od hloubky 2,2 m zde byl zastižen jílovitý písek tuhé až pevné 

konzistence, zařazený dle laboratorního rozboru do třídy S5SC dle ČSN 73 6133 (GT 1.2), 

který dle TDP pokračuje až do hloubky 4,0 m.  

 

Výsledky sond těžké dynamické penetrace uvnitř kostela:  

V kostele byla po odstranění kostelní dlažby zjištěna vrstva navážky v podobě šedého 

písčitého prachu (GT 0.1), kypré konzistence. Od 1,5 m předpokládáme výskyt středně 

ulehlých deluvio-fluviálních štěrků (GT 1.3), zjištěných ve venkovních kopaných sondách. 

Ve 2,0 m hloubce (podlaha kostelní lodi je oproti presbytáři a venkovnímu terénu o 0,5 m 

utopená) jsou v sondě opět deluvio-fluviální štěrky (GT 1.3). V hloubce 2,5 m penetrace 

narazila na neprorazitelnou překážku v podobě velkého kamene či skalního masivu.  

 

Výsledky sond těžké dynamické penetrace vně kostela: 

Sonda TDP-4 vykazuje do hloubky 1,4 m kyprou navážku písčité zeminy s jemnozrnnou 

příměsí a úlomky (GT 0.2). V hloubce 1,5-1,7 m sonda zaznamenala větší odpor. 

Pravděpodobně narazila na nějaký kámen po bývalé kostelní věži, která se dle informací 

správkyně kostela přibližně v místěch TDP-4 v minulosti vyskytovala. V hloubce 1,8-2,0 m je 

v sondě jílovitý písek (GT 1.2). Od hloubky 2,0 m jsou zde středně ulehlé až  ulehlé deluvio-

fluviální štěrky (GT 1.3). Ve 2,2 m penetrace narazila na neprorazitelnou překážku v podobě 

skalního masivu či velkého kamene. 

Sonda TDP-5 vykazuje do hloubky 2,0 m kyprou navážku písčité zeminy s jemnozrnnou 

příměsí a úlomky (GT 0.2) a dále do 4 m jílovitý písek s úlomky (GT 1.2). 

Sonda TDP-6 vykazuje do hloubky 2 m navážku středně ulehlé písčité zeminy s 

jemnozrnnou příměsí a úlomky (GT 0.2), dále do 4 m středně ulehlé až ulehlé  deluvio-

fluviální štěrky (GT 1.3). 

Sonda TDP-7 vykazuje do hloubky 2 m navážku středně ulehlé písčité zeminy s 

jemnozrnnou příměsí a úlomky (GT 0.2), dále do 2,4 m středně ulehlé až ulehlé  deluvio-

fluviální štěrky (GT 1.3). Ve 2,4 m penetrace narazila na neprorazitelnou překážku v podobě 

skalního masivu či velkého kamene. 

 

Podzemní voda nebyla zastižena. 
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6. VÝSLEDKY PRŮZKUMU 

V následující tabulce jsou uvedeny geotechnické parametry zeminy zastižené v 

bezprostředním podloží stávajících základů .  

Tabulka č.1 : Doporučené geotechnické hodnoty zastižených zemin 
 

 

 

• zvýrazněné hodnoty v tabulce jsou 

zjištěny laboratorně 

• *konzistence přepočítána podle Vrtka 

• nebere se v úvahu vliv podzemní vody 

• uvedená těžitelnost je dle ČSN 73 6133 

• orientační hodnoty únosnosti platí při 

hloubce založení 0,8-1,5 m pro šířku 

základové spáry do 3 m 

 

 

 

 

 
 

7. ZÁVĚR 

Geologický posudek obsahuje informace o geologických poměrech na parcele číslo 3 a 53 

katastrálního území v Doubravníku. Cílem bylo stanovení geotechnických parametrů zeminy 

v podloží základů stávajícího kostela.  

Geotechnické parametry zastižených zemin jsou v kapitole č. 5. 

Z kopaných sond a penetrací vyplynulo že:  

• sondy TDP-1, TDP-2 a TDP-3 odhalily uvnitř kostela šedý, kyprý, písčitý prach 

(GT 0.1). Ve 2,0 m hloubce se nachází středně ulehlé deluvio-fluviální štěrky 

(GT 1.3).  

• sondy TDP-3, TDP-4 a TDP-7 byly ukončeny v hloubce 2,3-2,5 m, což by mohlo 

být způsobeno vystouplým skalním podložím nebo velkým kamenem.  

• vně kostela sondy TDP-6, TDP-7 odhalily 2,0 m vrstvu středně ulehlé písčité 

navážky s jemnozrnnou příměsí a úlomky (GT 0.2), od 2 m hloubky zde byly 

opět zastiženy středně  ulehlé deluvio-fluviální štěrky (GT 1.3). 

• vně kostela u sondy TDP-5 je zhruba  2,0 m vrstva kypré až středně ulehlé 

navážky písčité zeminy s jemnozrnnou příměsí a úlomky (GT 0.2). Od 2,0 m zde 

dále pokračuje vrstva tuhého jílovitého písku (GT 1.2), která je dle počtu 

penetračních úderů až do hloubky 4,0 m.   

Geotechnický podtyp 1.2 1.3 1.4
 ČSN 73 6133 G2GP F4 S5SC

ČSN EN ISO 14 688-2 siGr saCl sagrsiSa

Ojemová tíha (kNm-3) 20.0 18.5 18,5
  Vlhkost           [%] 6.9 - 12.3

  Mez tekutosti     [%] - - 21.2
  Mez plasticity    [%] - - 15.0
  Index plasticity     - - 6.2

  Stupeň konzistence - tuhá 1.4
Přepočítaná konzistence - - 1.2

těžitelnost I I I

Ef.úhel vn.tření  [o] 34 24 27

Efekt. koheze   [kPa] 0 15 7

  Poissonovo číslo 0.2 0.35 0.35

Modul přetvárn. [MPa] 170 4 7
Orientační únosnost * [kPa] 550 140 225
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• z kopaných sond KS-1, KS-2 bylo zjištěno, že v místě sond byla 2,0 m vrstva 

navážky (GT 0.2). Základová spára kostelní zdi byla budována na středně 

ulehlých deluvio-fluviálních štěrcích (GT 1.3), které byly zastiženy pod 

navážkou. 

• kopaná sonda KS-3 byla provedena do hloubky 2,2 m a nebyla zastižena. 

základová spára kostelní zdi.  

 

Veškerou problematiku, týkající se tohoto průzkumu je možné konzultovat se 

zpracovatelem průzkumu. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PŘÍLOHY  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. SITUACE 1:300 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. GEOLOGICKÁ DOKUMENTACE SOND 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 









Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-1

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 13.9.2016

Hloubka Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

0-0,1 2 1 1.7

0.2 2 2 3.1

0.3 2 1 1.7

0.4 2 1 1.7

0.5 2 0.3 0.8

0.6 2 0.3 0.8

0.7 2 0.3 0.8

0.8 2 0.3 0.8

0.9 2 0.3 0.8

1.0 2 0.3 0.8

1.1 2 0 0.8

1.2 2 0.3 0.8

1.3 2 0.3 0.8

1.4 2 0.3 0.8

1.5 15 6 7.6

1.6 15 11 13.9

1.7 15 10 12.6

1.8 15 14 17.6

1.9 15 20 25.1

2.0 30 21 26.0

2.1 30 26 29.7

2.2 30 25 28.5

2.3 30 28 32.0

2.4 30 32 36.5

2.5 63 29 32.3

2.6 63 27 30.0

2.7 63 26 28.9

2.8 63 28 31.2

2.9 63 27 30.0

3.0 63 28 31.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4.0

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

5.0

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

6.0

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.0

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

8.0

8.1

8.2

8.3

8.4

0.36

1.8-3.0

deluvio-fluviální 

štěrky                       

GT 1.3

30.13 - 0.55

1.4-1.8

deluvio-fluviální 

štěrky                       

GT 1.3

12.91 -

V Ý P O Č E T

GEOSTAR, spol. s  r.o., Tuřanka 111, 627 00 BRNO

PROTOKOL Z TĚŽKÉ DYNAMICKÉ PENETRACE

VYHODNOCENÍ 
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Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-1

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 13.9.2016

Hloubka Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

V Ý P O Č E T

GEOSTAR, spol. s  r.o., Tuřanka 111, 627 00 BRNO

PROTOKOL Z TĚŽKÉ DYNAMICKÉ PENETRACE
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0
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0
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15.0

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

15.8

15.9

16.0

9

10

11

12

13

14

15

16

9

10

11

12

13

14

15

16



Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-2

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

0-0,1 2 0 0.6

0.2 2 0.2 0.6

0.3 2 0.2 0.6

0.4 2 0.2 0.6

0.5 2 0.2 0.6

0.6 2 2 3.1

0.7 2 2 3.1

0.8 2 3 4.5

0.9 17 3 4.1

1.0 17 2 2.7

1.1 17 1 1.3

1.2 17 1 1.3

1.3 17 1 1.3

1.4 17 1 1.3

1.5 17 1 1.3

1.6 17 1 1.3

1.7 17 0.5 0.6

1.8 17 0.5 0.6

1.9 140 1 -1.8

2.0 140 10 9.5

2.1 140 13 12.2

2.2 140 35 37.5

2.3 140 46 50.1

2.4 140 51 55.8

2.5 140 59 65.0

2.6 140 42 45.5

2.7 140 23 23.7

2.8 140 49 53.5

2.9 140 61 67.3

3.0 140 70 77.7

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4.0

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

5.0

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

6.0

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.0

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

8.0

8.1

8.2

8.3

8.4

- 0.69

72.49

-

-

0.25

0.85

10.83 -

1.46

0.33

47.31

2.8-3.0

navážka: prachovitý 

písek                       

GT 0.1

deluvio-fluviální 

štěrky GT 1.3

1.9-2.1
deluvio-fluviální 

štěrky GT 1.3

0.0-1.9

2.1-2.8

deluvio-fluviální 

štěrky                                           

GT 1.3

V Ý P O Č E T

GEOSTAR, spol. s  r.o., Tuřanka 111, 627 00 BRNO

PROTOKOL Z TĚŽKÉ DYNAMICKÉ PENETRACE

VYHODNOCENÍ 
Qd(MPa)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 25 50 75 100

(m
)

Qd(MPa) Fs (Nm)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 50 100 150 200

(m
)

Fs (Nm)



Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-2

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

V Ý P O Č E T
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Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-3

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

0-0,1 5 0 0.7

0.2 5 0.3 0.7

0.3 5 0.3 0.7

0.4 5 0.25 0.6

0.5 5 0.25 0.6

0.6 12 0.25 0.4

0.7 12 0.25 0.4

0.8 12 0.3 0.5

0.9 12 0.3 0.5

1.0 12 0.3 0.5

1.1 30 0 0.1

1.2 30 0.3 0.1

1.3 30 0.3 0.1

1.4 30 7 8.5

1.5 30 12 14.7

1.6 30 25 31.0

1.7 40 19 23.3

1.8 40 26 32.0

1.9 40 24 29.5

2.0 40 17 20.7

2.1 47 18 20.1

2.2 47 25 28.1

2.3 47 48 54.5

2.4 47 52 59.1

2.5 47 78 89.0

2.6

2.7

2.8

2.9

3.0

3.1

3.2
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V Ý P O Č E T
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PROTOKOL Z TĚŽKÉ DYNAMICKÉ PENETRACE

VYHODNOCENÍ 
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štěrky                              

GT 1.3

deluvio-fluviální 

štěrky GT 1.3
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26.39

56.83

-

-

-
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prach                      
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Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-3

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa
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Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-4

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

0-0,1 2 2 3.1

0.2 2 1 1.7

0.3 2 3 4.5

0.4 2 0.3 0.8

0.5 2 0.3 0.8

0.6 2 0.3 0.8

0.7 2 0.3 0.8

0.8 2 0.3 0.8

0.9 2 0.3 0.8

1.0 2 0.25 0.7

1.1 15 0 0.4

1.2 15 0.25 0.4

1.3 15 0.25 0.4

1.4 15 3 3.8

1.5 15 26 32.6

1.6 2 46 58.0

1.7 2 34 43.0

1.8 2 13 16.7

1.9 2 13 16.7

2.0 2 42 53.0

2.1 240 65 69.6

2.2 240 79 85.7

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

3.0

3.1

3.2

3.3
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6.0

6.1
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6.8

6.9

7.0

7.1
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7.3

7.4
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8.0
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0.19

V Ý P O Č E T

GEOSTAR, spol. s  r.o., Tuřanka 111, 627 00 BRNO

PROTOKOL Z TĚŽKÉ DYNAMICKÉ PENETRACE

VYHODNOCENÍ 
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1.7-1.9

1.9-2.2

navážka: písčitá 

zemina                   
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náplavový písčitý jíl? 

GT 1.1

deluvio-fluviální 

štěrky  GT 1.3

0.0-1.4

61.32

-

-

0.98

-
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0.67

-
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44.56

16.68

Qd(MPa)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 25 50 75

(m
)

Qd(MPa) Fs (Nm)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 50 100 150 200

(m
)

Fs (Nm)



Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-4

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa
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Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-5

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.10.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

0-0,1 3 3 4.5

0.2 3 5 7.2

0.3 3 5 7.2

0.4 3 4 5.8

0.5 5 2 3.0

0.6 5 1 1.6

0.7 5 1 1.6

0.8 5 1 1.6

0.9 5 2 3.0

1.0 5 2 3.0

1.1 5 3 4.1

1.2 5 2 2.8

1.3 5 1 1.6

1.4 5 1 1.6

1.5 48 2 1.7

1.6 48 3 3.0

1.7 48 2 1.7

1.8 48 2 1.7

1.9 48 4 4.3

2.0 48 10 11.8

2.1 47 12 13.2

2.2 47 6 6.3

2.3 47 6 6.3

2.4 47 5 5.1

2.5 47 7 7.4

2.6 47 6 6.3

2.7 47 7 7.4

2.8 47 7 7.4

2.9 47 7 7.4

3.0 47 7 7.4

3.1 45 8 8.0

3.2 45 7 7.0

3.3 45 7 7.0

3.4 45 8 8.0

3.5 45 7 7.0

3.6 45 9 9.1

3.7 45 9 9.1

3.8 45 7 7.0

3.9 45 3 2.8

4.0 45 3 2.8

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

5.0

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

6.0

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.0

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

8.0

8.1

8.2

8.3

8.4

2.0-2.2

2.2-4.0

navážka: písčitá 

zemina s úlomky     

GT 0.2

GT 1.2

písek s jílovitou 

příměsí                   

GT 1.2

0.0-2.0 3.22

12.48

6.79

-

-

-

0.33

0.85

0.45

V Ý P O Č E T
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Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-5

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.10.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

V Ý P O Č E T

GEOSTAR, spol. s  r.o., Tuřanka 111, 627 00 BRNO

PROTOKOL Z TĚŽKÉ DYNAMICKÉ PENETRACE

VYHODNOCENÍ 
Qd(MPa)

0

0 25 50

Qd(MPa) Fs (Nm)

0

0 50 100 150 200

Fs (Nm)

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

9.0

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

10.0

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

11.0

11.1

11.2

11.3

11.4

11.5

11.6

11.7

11.8

11.9

12.0

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

13.0

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

13.6

13.7

13.8

13.9

14.0

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

14.7

14.8

14.9

15.0

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

15.8

15.9

16.0

9

10

11

12

13

14

15

16

9

10

11

12

13

14

15

16



Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-6

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

0-0,1 10 12 16.7

0.2 10 17 23.6

0.3 10 15 20.8

0.4 10 9 12.5

0.5 5 8 11.3

0.6 5 8 11.3

0.7 5 8 11.3

0.8 5 7 9.9

0.9 5 5 7.2

1.0 5 5 7.2

1.1 8 6 7.8

1.2 8 6 7.8

1.3 8 5 6.5

1.4 8 5 6.5

1.5 8 4 5.3

1.6 8 3 4.0

1.7 8 3 4.0

1.8 8 3 4.0

1.9 8 3 4.0

2.0 8 3 4.0

2.1 78 12 12.5

2.2 78 15 15.9

2.3 78 23 25.1

2.4 78 18 19.4

2.5 78 21 22.8

2.6 78 19 20.5

2.7 78 15 15.9

2.8 78 13 13.6

2.9 78 10 10.2

3.0 78 9 9.0

3.1 75 9 8.5

3.2 75 13 12.7

3.3 75 8 7.4

3.4 75 9 8.5

3.5 75 11 10.6

3.6 75 26 26.5

3.7 75 28 28.6

3.8 75 30 30.7

3.9 75 32 32.9

4.0 75 35 37.6
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4.2

4.3

4.4

4.5
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-

V Ý P O Č E T

GEOSTAR, spol. s  r.o., Tuřanka 111, 627 00 BRNO

PROTOKOL Z TĚŽKÉ DYNAMICKÉ PENETRACE

VYHODNOCENÍ 

1.130.0-0.3

navážka: písčitá 

zemina s úlomky   

GT 0.2

0.3-1.2

1.2-2.0

2.0-2.7

navážka: písčitá 

zemina s úlomky   

GT 0.2

navážka: písčitá 

zemina s úlomky   

GT 0.2

deluvio-fluviální 

štěrky                       

GT 1.3

deluvio-fluviální 

štěrky                      

GT 1.3

2.7-3.5

deluvio-fluviální 

štěrky                      

GT 1.3

20.35

11.3

5.7

18.9

10.1

31.33.5-4.0 -

0.32

-

-

-

-
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Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-6

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

V Ý P O Č E T

GEOSTAR, spol. s  r.o., Tuřanka 111, 627 00 BRNO

PROTOKOL Z TĚŽKÉ DYNAMICKÉ PENETRACE

VYHODNOCENÍ 
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Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-7

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

0-0,1 5 4 5.8

0.2 5 10 14.1

0.3 5 6 8.5

0.4 5 7 9.9

0.5 5 4 5.8

0.6 12 3 4.2

0.7 12 3 4.2

0.8 12 3 4.2

0.9 12 3 4.2

1.0 12 3 4.2

1.1 40 16 19.5

1.2 40 9 10.7

1.3 40 6 7.0

1.4 40 5 5.7

1.5 40 5 5.7

1.6 40 4 4.5

1.7 40 4 4.5

1.8 40 4 4.5

1.9 40 7 8.2

2.0 40 14 17.0

2.1 150 35 37.2

2.2 150 52 56.8

2.3 150 56 61.4

2.4 150 100 111.9
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Lokalita:     Doubravník - Kostel Sonda : TDP-7

 Výška terénu : Hladina podzemní vody od terénu : 

 Zpracoval: Adam Bečka  Dne: 3.10.2016 Měřil:Vobora  Dne: 24.9.2016

Hloubka
Kroutící 

moment

Počet 

úderů

Odpor   

Qdyn Hloubka (m) Popis polohy

Qd (MPa) 

průměr Ic Id

m Nm N10 MPa

GEOSTAR, spol. s  r.o., Tuřanka 111, 627 00 BRNO

PROTOKOL Z TĚŽKÉ DYNAMICKÉ PENETRACE
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3. LABORATORNÍ ROZBOR ZEMIN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
























